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ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

1. Nα υπολογίσετε τα ολοκληρώματα: 

 

  α) ∫(𝑒4𝜒−3 +
2𝜒

𝜒2+5
)𝑑𝜒                                                               β) ∫ 𝜀𝜑4𝜒 𝑑𝜒         

 

  γ)  ∫
𝑑𝜒

√𝜒2−6𝜒+8
  , 𝜒 = 3 + 𝜏𝜀𝜇𝜃  , 0 < 𝜃 <

𝜋

2
    για  𝜒 > 4           δ) ∫

𝑙𝑛𝜒

𝜒√1+𝑙𝑛𝜒

𝑒3

1
𝑑𝜒    ,    √1 + 𝑙𝑛𝜒 = 𝑢 

 

(4+4+6+6=20) 

 

2. Αν  ∫ 𝑓(𝜒)
5

1
𝑑𝜒 = −1 και ∫ 𝑓(𝜒)

5

3
𝑑𝜒 = 3 να υπολογίσετε τα ολοκληρώματα: 

 

 α) ∫ 𝑓(𝜒)
3

5
𝑑𝜒       και       β) ∫ 𝑓(𝜒)

3

1
𝑑𝜒 

(3+4=7) 

3.  Δίνεται η καμπύλη 𝜓2 = 4𝜒 και το σημείο της 𝛲(1,2). Η εφαπτόμενη στο 𝛲 τέμνει τον ψψ΄ στο 𝛢. 

     α) Να βρείτε το εμβαδόν του μικτόγραμμου χωρίου 𝛰𝛢𝛲, (όπου 𝛰 η αρχή των αξόνων). 

     β) Να βρείτε τον όγκο που θα παραχθεί αν το μικτόγραμμο χωρίο 𝛰𝛢𝛲 περιστραφεί μια πλήρη  

          στροφή γύρω από τον 𝜊𝜓. 

(6+6=12) 

4. Η συνάρτηση  𝑓′′ είναι συνεχής στο [0,
𝜋

2
 ] και  𝑓′(0) = −3. Να υπολογίσετε το ολοκλήρωμα 

     𝐼 = ∫ (𝑓′(𝜒)𝜂𝜇𝜒 − 𝑓′′(𝜒)𝜎𝜐𝜈𝜒)𝑑𝜒
𝜋

2
0

.  

 (8) 

 

5. Να βρείτε τον όγκο του στερεού που παράγεται από την πλήρη περιστροφή του χωρίου          

  που περικλείεται από την παραβολή 𝜓 = 5 − 𝜒2 και την ευθεία 𝜓 = 4  όταν ο άξονας  

  περιστροφής είναι: α) ο χχ΄ 

                                  β) η ευθεία 𝜓 = 4  

(2Χ7=14) 



6. Δίνεται η συνεχής συνάρτηση 𝑓 στο [𝛼, 𝛽] για την οποία ισχύει 𝑓(𝛼 + 𝛽 − 𝜒) = 𝑓(𝜒)  

για κάθε 𝜒 ∈ [𝛼, 𝛽]. 

   α) Με την χρήση της αντικατάστασης 𝑢 = 𝛼 + 𝛽 − 𝜒 να δείξετε ότι ∫ 𝜒𝑓(𝜒)𝑑𝜒 =
𝛼+𝛽

2
∫ 𝑓(𝜒)𝑑𝜒

𝛽

𝛼

𝛽

𝛼
. 

  β) Να υπολογίσετε το ολοκλήρωμα 𝐼 = ∫
𝜒𝜂𝜇𝜒

3+𝜎𝜐𝜈2𝜒
𝑑𝜒

𝜋

0
. 

(2X6=12) 

7. Δίνεται η συνάρτηση 𝑓: (0, +∞) → 𝑅 για την οποία ισχύει 𝑓(1) =
1

𝑒
  και  𝑓(𝜒) = 𝜒2𝑓′(𝜒) 

   α) Να βρείτε τον τύπο της 𝑓. 

   β) Αν 𝑓(𝜒) = 𝑒
− 

1

𝜒  να υπολογίσετε το εμβαδό του χωρίου που περικλείεται από την γραφική     

       παράσταση της 𝑔(𝜒) =
𝑓(𝜒)

𝜒2   , 𝜒 ≠ 0 τον άξονα χχ΄ και τις ευθείες 𝜒 = 1   ,   𝜒 = 𝑒 . 

(2X6=12) 

8. Αν 𝐼𝜈 = ∫ 𝜒𝜈𝜂𝜇𝜒𝑑𝜒
𝜋

0
  , 𝜈 ∈ 𝛮  να δείξετε ότι 𝐼𝜈 = 𝜋𝜈 − 𝜈(𝜈 − 1) ∙ 𝛪𝜈−2   ,   𝜈 ≥ 2. 

    Να υπολογίσετε το ολοκλήρωμα ∫ 𝜒4𝜋

0
𝜂𝜇𝜒𝑑𝜒. 

 (5+3=8) 

         9. Αν 𝛦1  είναι το εμβαδό μεταξύ της 𝑓(𝜒) = 𝜒3  του ψψ΄ και της ευθείας 𝜓 = 𝑡3 , 𝑡 ∈ (0,2) και 

             𝛦2 το εμβαδό μεταξύ της 𝑓(𝜒) = 𝜒3  και των ευθειών 𝜒 = 2 και 𝜓 = 𝑡3  
          

            α)  Να δείξετε ότι: 𝐸1 + 𝐸2 =
3

2
𝑡4 − 2𝑡3 + 4 

 
             β) Αν 𝛦(𝑡) = 𝐸1 + 𝐸2 να βρείτε για ποια τιμή του 𝑡 ∈ (0,2) το 𝛦(𝑡) γίνεται ελάχιστο και ποια  
                 είναι η ελάχιστη τιμή. 

            

 

 

 

 

 

 

 

      

(8+4=12) 


